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1 Vorgang

Die Vorratsgesellschaft Pluto 1 mbH aus Bad Waldsee beabsichtigt die Neugestaltung bzw.
Neubebauung des ,Alten Schmiede Platzes® auf den Flursticken 218 und 225/1 in
Meckenbeuren. Es wird geplant, zwei Bauwerke zu errichten, welche durch eine Tiefgarage
miteinander verbunden werden. Planerische Unterstlitzung bei diesem Bauvorhaben erhalt
die Vorratsgesellschaft von den Plésser Architekten aus Friedrichshafen.

Im Zusammenhang mit der geplanten Baumalinahme wurde die Firma BauGrund Sid
beauftragt, die geologische und hydrogeologische Beschaffenheit des Untergrundes im
Projektareal anhand einer Voruntersuchung zu erkunden und die Ergebnisse
zusammenfassend in einem geotechnischen Bericht nach DIN EN 1997-1 bzw.
DIN EN 1997-2 darzustellen und grindungstechnisch zu bewerten.

Fir eine erste Beurteilung der Baugrundverhaltnisse im geplanten Baufeld kamen am
24.02.2016 insgesamt drei trockene Rammkernbohrungen BK 1-3/16 bis in eine Tiefe von
10,00 m (BK 2-3/16) und 12,00 m (BK 1/16) unter der Gelandeoberkante (GOK) zur
Ausflhrung.

In Ergédnzung zu den Rammkernbohrungen wurden zur Ermittlung des Lagerungszustandes
bzw. der Festigkeit des Untergrundes sowie zur weiteren Abgrenzung der geologischen
Schichtenfolge drei Rammsondierungen (DPH 1-3/16) mit der schweren Rammsonde
(dynamic probing heavy) nach DIN EN ISO 22476-2 abgeteuft. Die drei Rammsondierungen
DPH 1-3/16 endeten alle in einer Tiefe von 10,00 m u. GOK.

Der Standort des Projektareals kann dem Ubersichtslageplan in der Anlage 1.1 entnommen
werden. Die Lage der einzelnen Untersuchungspunkte ist im Detail im Lageplan der Anlage
1.2 dokumentiert.

Die erkundeten Bodenschichten wurden gemal® DIN EN ISO 14688-1:2013-12,
DIN 18196:2011-05, DIN 18300:2012-09 und DIN 18301:2012-09 ingenieurgeologisch
aufgenommen, wobei stratigraphisch gleiche Schichten zusammengefasst wurden und diese
daher von der genormten Farbgebung fur Lockergesteine teilweise abweichen kénnen. Die
mit den Rammkernbohrungen aufgeschlossenen Bodenprofile sind zusammen mit den
Rammsondierdiagrammen in dem geotechnischen Baugrundschnitt der Anlage 2.1
abgebildet. Im Zuge der Baugrundaufschlussarbeiten wurde die Bohrung BK 1/16 zu einer
temporaren 3" Grundwasserbeobachtungsmessstelle ausgebaut, deren Ausbauzeichnung in
der Anlage 2.2 wiedergegeben ist.

Das mit den Bohrungen zu Tage geférderte Bohrgut ist in der Fotodokumentation in der
Anlage 3 dargestellt. Aus den Bohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen und im
Erdbaulabor der Fa. BauGrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der
Laborversuche sind in den Anlagen 4.1-4 aufgefuhrt.

Fur eine orientierende Bewertung des Aushubes nach abfallrechtlichen Kriterien wurden aus
dem oberflachennah anstehendem Auffiillmaterial Mischproben entnommen und im Labor
der Agrolab Labor GmbH, Bruckberg, untersucht. Die Anlagen 5.1-2 enthalten das

-4 -
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Probenahme- und Laborprotokoll der abfallrechtlichen Voruntersuchung.

Nach Abschluss der Feldarbeiten wurden die Untersuchungspunkte von Mitarbeitern der
Firma BauGrund Sid nach Lage und Héhe mittels GPS eingemessen.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes

2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das Projektareal befindet sich im Ortszentrum der Gemeinde Meckenbeuren direkt an der
Kreuzung HauptstralRe - Bahnhofstrafe auf den Flurstlicken 218 und 225/1. Die nordéstliche
Seite des Erkundungsgebiets wird vom ,Meckenbeurer Bach“ begrenzt.

Gegenwartig wird das Grundstuickareal noch von zwei Bestandsgebauden bzw. oberflachig
von Grinflachen sowie Parkplatzflachen eingenommen, welche im Zuge der Neubebauung
rickgebaut werden sollen. Das Grundstlick weist eine annahernd ebene Morphologie auf.

Abbildung 1: Parkflache mit Blick auf die Bestandsgebaude in westlicher Richtung

Geologisch gesehen wurde das heutige Schussental vorwiegend wahrend der Wirmeiszeit
vom Rheingletscher und seinen Schmelzwassern geformt. Der Gletscher schirfte aus dem
tertiarzeitlichen Molassesockel die Hohlform des heutigen Schussentales. Zum Ende der
letzten Eiszeit verblieb im Tal selbst ein sog. Zungengletscher. Nach dessen Abschmelzen
fullte sich die von ihm zuriickgelassene Vertiefung mit feinkdrnigen Beckenablagerungen
(Feinsande, Schiuffe, Tone). Im Postglazial und Holozan wurde die FlieRrichtung der
Schussen umgekehrt und es kamen (Uber den Beckensedimenten in der
Uberschwemmungsaue im Bereich des ,Meckenbeurer Bachs* feinkdrnige Auebdden zur
Ablagerung. Entsprechend der bebauten Umgebung schlieBen Auffillungen die natirliche
Schichtenabfolge zur Gelandeoberkante hin ab.

2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Aus der vorgenannten allgemeinen geologischen Situation und den abgeteuften
Aufschlissen kann fir das projektierte Areal folgende generalisierte Schichtenabfolge
zugrunde gelegt werden:
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Auffiillung (rezent)

Aueablagerungen (Holozan)

Beckenablagerungen
(Sand, Ton)

(Pleistozan)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Aufschliissen in

folgenden Schichttiefen festgestellt:

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen Rammkernbohrungen (bis m unter Gelédnde)

Aufschluss | Auffillungen Aueablagerungen Beckensand Beckenton
BK 1/15 0,00 - 1,00 1,00 - 3,40 3,40 - 5,50 5,50 - 12,00*
BK 2/15 0,00 - 1,00 - 1,00 - 5,00 5,00 - 10,00*
BK 3/15 0,00 - 0,60 - 0,60 - 7,00 7,00 - 10,00*

*  Endtiefe Bohrung

Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen Sondierungen (bis m unter Geldande)

Aufschluss* | Auffiullungen Aueablagerungen Beckensand Beckenton
DPH 1/15 0,00-1,20 1,20 - 2,30 2,30-5,30 5,30 - 10,00*
DPH 2/15 0,00 -1,20 - 1,20 - 5,90 5,90 - 10,00*
DPH 3/15 0,00 - 0,80 - 0,80 - 5,90 5,90 - 10,00*

* Endtiefe Sondierung
** Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt
(keine Bodenforderung), sind die Schichtgrenzen als Interpolation zu betrachten

3 Geotechnisches Baugrundmodell

3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Beriicksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein raumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das flir das Bauvorhaben zugrunde gelegte Baugrundmodell ist
dabei zusammenfassend in der Anlage 2.1 dargestellt.

Auffullungen

Das untersuchte Geldande wird zunachst flachig von einer 0,25 m machtigen
Mutterbodenauflage bedeckt, welche als ein sandiger, schwach kiesiger, organischer Schluff
zu beschreiben ist.




AZ 16 02 018, BV Alte Schmiede Platz in 88074 Meckenbeuren

Darunter setzten sich die Auffillungen aus bindigem Material mit einem
Hauptgemengenanteil an Schluff bis in etwa 1,00 m u. GOK fort, wobei die unterschiedlichen
Anteile an Ton, Kies und Sand stark variieren. Innerhalb dieses Auffillhorizonts wurden
sowohl kleine Ziegelbruchstlicke sowie organische Beimengungen festgestellt. Gemal der
manuellen Prifung des Bohrgutes ist die Konsistenz der lehmigen Auffillungen als weich
bzw. weich bis steif zu beschreiben.

Da die schwere Rammsonde im Tiefenbereich der kinstlichen Schittungen Schlagzahlen
(N+1o = Anzahl der Schlage pro 10 cm Eindringtiefe des Sondiergestanges in den Boden) von
N1 = 1 - 20 ermittelte, ist davon auszugehen, dass auf der untersuchten Flache auch gut
verdichtete Kiesauffullungen mitteldichter bis dichter Lagerung anstehen.

Der humose Oberboden ist nicht tragfahig und daher flachig abzutragen. Das Material ist
lediglich fir statisch nicht relevante Gelandeangleichungen zu verwenden. Die darunter
anstehenden kinstlichen Schittungen sind aufgrund ihrer Inhomogenitat und bereichsweise
weichen Konsistenz nicht geeignet, Bauwerkslasten schadlos aufzunehmen. Daher sind die
Auffullungen im Allgemeinen als Griindungssubstrat ungeeignet.

Aueablagerungen

Im Liegenden der Aufflillbdden wurden ausschlie3lich im Bereich des ,Meckenbeurer Bachs*
(BK1/16) Aueablagerungen erkundet, die bis in eine Tiefe von 3,40 m u. GOK reichen.
Bodenmechanisch sind diese Sedimente, welche auch organische Lagen beinhalten, als
feinkiesiger bis stark feinkiesiger, schwach schluffiger bis schluffiger Fein- bis Grobsand zu
charakterisieren.

Mit ermittelten Schlagzahlen von durchweg N;, = 1 sind die Auesande locker gelagert.

Die Aueablagerungen bilden im Hinblick auf ihre organischen Beimengungen einen nicht
tragfahigen Untergrund, welcher unter Belastung mit lang anhaltenden Setzungen reagieren
wird. Daher sind diese Sedimente zur Bauwerksgrindung nicht geeignet.

Beckenablagerungen

Wie dem geotechnischen Baugrundmodell in der Anlage 2.1 zu entnehmen ist, werden die
zuvor beschriebenen Béden (Auffiillungen, Aueablagerungen) von den Beckenablagerungen
unterlagert. Diese liegen den Aufschliissen zufolge geologisch gesehen als Beckensande
und Beckentone vor.

Die Beckensande, welche flachig bis in eine Tiefe von maximal 7,00 m u. GOK erkundet
wurden, sind laut der bodenmechanischen Kernaufnahme als schwach schluffiger bis
schluffiger, schwach toniger Fein- bis Mittelsand anzusprechen.

Die ermittelten Schlagzahlen der schweren Rammsonde innerhalb des graubraun gefarbten
Beckensandes liegen bei Ny = 1 - 9. Demnach ist die Lagerungsdichte der sandigen
Beckenablagerungen mit locker bis mitteldicht anzugeben.
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Es ist darauf hinzuweisen, dass die erkundeten Beckensande im wasserfihrenden bzw.
wassergesattigten Zustand im Anschnitt ausflieRen und auf mechanische Beanspruchung
wie z.B. Ritteln mit einer Verflissigung des Bodens reagieren.

Bis zur Endtiefe der abgeteuften Aufschlisse wurden Beckenablagerungen in Form eines
graublau gefarbten, schluffigen bis stark schluffigen, schwach feinsandigen bis feinsandigen
Ton erkundet.

Bei diesem sog. Beckenton handelt es sich um ein normal konsolidiertes Sediment, dass nur
durch sein Eigengewicht belastet war, was sich auch in der manuell festgestellten durchweg
weichen Zustandsform zeigt. Dies wird auch in den Rammsondierungen DPH 1-3/16
reflektiert, wobei die zur Tiefe zunehmenden Schlagzahlen auf den Einfluss der
Mantelreibung am Sondiergestange zurtickzufuihren sind.

Die Beckenablagerungen bilden in der aufgeschlossenen Form im Untersuchungsbereich
einen nur maRig tragfahigen Untergrund, der je nach Belastungsintensitat mit mehr oder
weniger Setzungen reagieren wird. Aufgrund seiner Sensibilitdt wird eine punktuelle
Grundung nicht empfohlen. Die lehmhaltige Matrix weicht im Kontakt mit Wasser rasch auf.

In der Bohrung BK1/16 wurden in einer Tiefe von 10,50 m bis 12,00 m u. GOK feinsandige,
kiesige Lagen festgestellt, welche auf den mdglichen Ubergang zur gut tragfahigen
Grundmorane hindeuten. Es wird deshalb zur Optimierung einer festgelegten
Grundungsvariante empfohlen, weitere tieferreichende Bohrungen abzuteufen, um die
gegebenenfalls anstehende gut tragfahige Grundmorane ausreichend zu erkunden.

3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zusatzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes, wurden aus den
Rammkernbohrungen gestérte und ungestérte Bodenproben enthommen und im
Erdbaulabor der Firma BauGrund Sud sowie in der Prifstelle fur Geotechnik der Hochschule
Biberach, im Hinblick auf ihre bodenmechanische Eigenschaften untersucht. Die Ergebnisse
der durchgefiihrten Untersuchungen lassen sich wie folgt zusammenfassen.

3.2.1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18121

Der Wassergehalt einer Bodenprobe ist das Verhéltnis des Gewichtes des Porenwassers
zum Gewicht der trockenen Probe. Der natirliche Wassergehalt ist bei einem bindigen
Boden ein entscheidender Faktor zur Bestimmung des Bodenzustandes bzw. der
Konsistenz.

Die Ergebnisse der durchgefuhrten Wassergehaltsbestimmungen sind in der Anlage 4.1
dargestellt. Es wurde an insgesamt 8 Bodenproben der natlirliche Wassergehalt ermittelt,
deren Ergebnisse nachstehend wiedergegeben sind:
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Tabelle 3: Ubersicht der durchgefiihrten Wassergehaltsbestimmungen

Anzahl Wasseraehalts- Minimaler Maximaler
Geologische Einheit . 9 Wassergehalt Wassergehalt
bestimmungen o o
[%] [%]
Beckenton 8 20,12 36,33

Wie aus der Tabelle hervorgeht, liegt der natlrliche Wassergehalt der Beckentone aus dem
Tiefenbereich von 6,00 m bis 10,00 m u. GOK zwischen w, = 20,12 % und w, = 36,33 % und
bestatigt somit die festgestellte weiche Konsistenz.

Eine tendenzielle Verbesserung der Zustandsform durch geringere Wasserhalte mit
zunehmender Tiefe kann aufgrund der ermittelten Wassergehalte in den Beckentonen nicht
festgestellt werden.

3.2.2 KorngroRenverteilung nach DIN 18123

Eine KorngroRRenverteilung liefert eine orientierende Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich
der Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Zusammendruckbarkeit, Scherfestigkeit, sowie die
Eignung als Filtermaterial.

Die aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung des Materials ist im Detail
in der Tabelle 4 als auch in den Anlagen 4.2 bis 4.3 aufgeflhrt.

Tabelle 4: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen (s. Anlage 4.1-5)

) Kies- | Sand- w
Aufschluss Uitz anteil | anteil Schluff/'l;on- Bodenart |Geologische Einheit Durchlqs&gkelts-
(m u. GOK.) [%] [%] anteil [%] beiwert
Fein- bis
Mittelsand,
stark ke=2,2x10° m/s
BK1/16| 6,0-7,0 7,0 56,3 36,7 / - . Beckensand .
schluffig, [ki = 4,4 x 107 m/s]*
schwach
kiesig
Fein- bis 105 my
ki=7,6 x10" m/s
BK3/16 | 40-50 | 32 | 870 | 98/- |Crobsand. | poyensand | .
schwach [k =1,5x 107 m/s]*
schluffig
Ton-Schluff 0%
i ki=3,9x10" m/s
BK3/16 | 8,0-90 | 25 | 84 |47.7/41.4 | Gemisch Beckenton f B
schwach [ki = 7,8 x 10°° m/s]*
feinsandig

* korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert nach DWA A-138

Wie aus obiger Tabelle hervorgeht, setzen sich die aus dem Beckensand untersuchten
Proben (Anlage 4.2-3) aus einem schwach schluffigen bis stark schluffigen Fein- bis
Grobsand zusammen. Mit einem aus der Kérnungslinie nach Mallet/Paquant abgeleiteten
korrigierten Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1,5 x 10° m/s bis k; = 4,4 x 107 m/s ist das

-9-
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Sediment, gemals DIN 18130, als ein durchlassiger bis schwach durchlassiger Boden zu
bezeichnen.

Nach den ermittelten Kornverteilungslinien der Anlage 4.4 handelt es sich bei dem
Beckenton um ein schwach feinsandiges Ton-Schluff-Gemisch. Das Sediment ist geman
DIN 18130 als schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig zu klassifizieren, wie der
abgeleitete, korrigierte Durchlassigkeitsbeiwert von k; = 7,8 x 10° m/s belegt.

3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- Sicht sind fur die

und grundbautechnischer

im  Untersuchungsgebiet

aufgeschlossenen Bdden folgende charakteristische Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel | Kohasion Steifemodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) draniert draniert Es [MN/m?]
Yk [kKN/m?] Yk~ [KN/m?] o«'[0] C'k [kN/m?]
Auffillung
(Schluff) 17-19 7-9 20,0 - 25,0 1-3 [1-4]
Auffillung *
(Kies) 18-20 8-10 22,5-27,5 0-2 [4-8]
Aueablagerungen 16-18 6-8 17,5-22,5 1-3 1-3
Beckensand 19-20 9-10 27,5-32,5 0-2* 5-15
Beckenton 18-20 8-10 22,5-25,0 1-5 3-8

* scheinbare Kohasion

Die im Untersuchungsgebiet aufgeschlossenen Bdden sind erd- und grundbautechnisch wie

folgt zu klassifizieren:

Tabelle 6: Erdbautechnische Klassifizierung der Béden

Schichten Bodengruppe Bodenklasse | Frostempfindlichkeit Bodenklasse
[DIN 18196] [DIN 18300] |[[ZTV E-StB 09;Tab.1] [DIN 18301]
[OU], [UM/TM],
BO1, BB1-2,
Auffiillungen [UM/HZ], 1,2,3,4 F2, F3 BN1-2
[GU/GU*]
Aueabagerungen SU/SU*/OU 2,3,4 F3 BB1-2, BN1-2
SWI/SU,
Beckensand SU/SU* 2,3,4 F2, F3 BN 1-2
TM/TA,
Beckenton TM/TA/SU*, 2,4 F3 BN2, BB1-2
UM/TM

-10 -
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4 Georisiken
4.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir
Baden-Wirttemberg, Regierungsprasidium  Freiburg, 2005“ befindet sich das
Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 2 (Gebiet, in der gemal des zugrunde gelegten
Gefahrdungsniveau rechnerisch die Intensitdt 7 bis 7,5 zu erwarten ist) und der
Untergrundklasse S (Gebiet tiefer Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentfillung).

Nach DIN EN 1998-1/NA:2012-08, Abs. 3.1.2 Baugrundklassen, ist die Baugrundklasse C
(feinkdrnige Lockergesteine in mindestens steifer Konsistenz bzw. in mitteldichter Lagerung)
zugrunde zu legen.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhéltnisse

Zum Zeitpunkt der Baugrundaufschlussarbeiten wurde in allen drei abgeteuften Bohrungen
ein Zulauf von Wasser beobachtet. Darliber hinaus konnte in zwei der drei abgeteuften
Bohrungen ein Anstieg des Wasserspiegels nach Bohrende festgestellt werden.

Eine Messung des Wasserspiegels in den Rammsondierungen war nicht méglich, da die
Sondierlécher unmittelbar nach dem Ziehen des Sondiergestanges in sich zusammenfielen.

Die wahrend der Baugrundaufschlussarbeiten festgestellten Wasserspiegel sind wie folgt
zusammen zufassen:

Tabelle 7: Wasserspiegelhohen in den Erkundungsbohrungen BK 1-3/16 am 24.02.2016

Wasser angetroffen Wasserstand nach Bohrende
Bohrung
m u. GOK. m 4. NN m u. GOK m 0. NN
BK 1/16 5,10 409,99 2,50 412,59
BK 2/16 3,10 412,67 2,20 413,57
BK 3/16 2,00 413,92 2,00 413,92

Wie die gemessenen Wasserspiegel sowie das Baugrundmodell in der Anlage 2.1
verdeutlicht, sind sowohl die erkundeten Beckensande als auch die kiesigen Auebdden
wasserfiuhrend und bilden im Untersuchungsareal einen zusammenhangenden
Porenwasserleiter. Es ist davon auszugehen, dass im Bauareal gespannte
Grundwasserverhaltnisse vorherrschen welche innerhalb der Beckensandhorizonte mit
geringem Feinkornanteil und den damit verbundenen gut wasserdurchlassigen
Eigenschaften vorkommen und zwischen den weniger durchlassigeren, schluffigen bis stark
schluffigen Sandlagen eingespannt sind.
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Ferner ist nach langanhaltenden Niederschlagsperioden mit dem Auftreten von
Schichtwasser innerhalb der kiesigen Auffillungen zu rechnen. Die Basis des
Grundwasserleiters bildet der sehr schwach durchlassige Beckenton.

Da derzeit keine Informationen Uber den natirlichen, jahreszeitlich bedingten
Schwankungsbereich des Grundwassers am untersuchten Standort vorliegen, wird
empfohlen, die im Zuge dieser Erkundungskampagne hergestellte
Grundwasserbeobachtungsmessstellte BK1/16 mit einem Datenlogger zu bestiicken, um
eine kontinuierliche Uberwachung des Wasserstandes auf dem untersuchten Gelande zur
Ermittlung des natirlichen Grundwasserschwankungsbereich durchzufiihren. Diese
Leistung kann auf Wunsch von der Firma BauGrund Siid durchgefiihrt werden.

5.2 Versickerungsfahigkeit der Béden nach DWA - A138

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflaiche voraus. Der Untergrund muss die
anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen
oder das Wasser kann uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine
Sickeranlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugeflihrt
werden.

Nach DWA A - 138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen ks = 1,0 x 10° m/s und k= 1,0 x 10° m/s liegen. Die
Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren hdchsten
Grundwasserstand, rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete
Niederschlagsabflisse = zu  gewahrleisten. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten ~ von
ki< 1,0 x 10 m/s ist eine Regenwasserbewirtschaftung iiber eine Versickerung nicht mehr
gewahrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen Uber ein Retentionsbecken abgeleitet
werden missen.

Nach den vorliegenden Baugrunderkundungsergebnissen steht im Untersuchungsareal
oberflachennah kein versickerungsfahiger Baugrund zur Verfligung, der zur Versickerung
von Niederschlagswasser herangezogen werden kann. Sowohl die Aufflllungen als auch die
partiell anstehenden Aueablagerungen weisen erfahrungsgemafl Durchlassigkeiten von
ke = 1,1 x 10° m/s bis ki = 1,0 x 10® m/s auf, deren GroRe nicht den Vorgaben der
DWA A-138 entspricht. Eine Versickerung in diesen Sedimenten ist daher nicht mdglich.

Laut Kommentar zum Arbeitsblatt DWA A-138 (August 2008) Anhang B ,Bestimmung der
Wasserdurchlassigkeit”, sind die aus Laborversuchen ermittelten krWerte mit einem
Korrekturfaktor zur Festlegung der Bemessungs-k-Werte zu versehen. Der Korrekturfaktor
richtet sich nach der Bestimmungsmethode. Nach Tabelle B. 1 des Kommentars zum
Arbeitsblatt DWA A-138 (August 2008), sind die Ergebnisse der Laborversuche mit einem
Faktor von 0,2 zu korrigieren. Somit ergibt sich flr den untersuchten Beckensand im Bereich
der BK 3/16 von 4,00 m bis 5,00 m u. GOK ein Bemessungs-k-Wert von ki= 1,52 x 10° m/s.

Da die Beckensande in ihrem Feinkornanteil, welcher maligebend fir die
Durchlassigkeitseigenschaften der Beckensande ist, erfahrungsgemaf stark variieren kann
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und der Wasserspiegel nach Bohrende auf rd. 2,20 m u. GOK angestiegen ist, wird vor dem
Hintergrund einer mindestens 1,0 m machtigen Filterstrecke des Sickerwassers sowie der
Grenzwerte der Durchlassigkeitsbeiwerte nach DWA A-138 von der Versickerung von
Niederschlagswasser am untersuchten Standort abgeraten.

6 Entsorgungstechnische Aushubvorbewertung

Zur ersten Uberpriifung eines entsorgungstechnisch relevanten Schadstoffgehaltes von
anfallendem Aushub erfolgte eine orientierende chemische Untersuchung nach den
Parametern der VwV BW (Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fur die Verwertung
von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial) [9].

6.1 Probenahme

Im Zuge der im Zeitraum von 24.02.2016 durchgeflihrten Baugrunderkundung wurden die
gewonnenen Bohrkerne der Rammkernbohrungen BK 1-3/16 beprobt. Dazu wurde aus den
Auffullungen der Bohrungen BK 1-3/16 eine Mischprobe MP (BK 1 & BK 2 & BK 3) erstellt.
Separat hierzu wurden umgelagerte Aueablagerungen der Bohrung BK 1/16 untersucht.

Die Probenbezeichnung sowie die Herkunft und Entnahmetiefen der Einzelproben ist in
folgender Tabelle dargestellt:

Tabelle 8: Probenbezeichnung, Entnahmestelle und / -tiefen der zur Mischprobe
zusammengestellten Einzelproben

Herkunft der Entnahmetiefe des
Mischprobe Bodenmaterial . Aushubmateriales
Einzelproben '
in m unter GOK

Aufflllungen:

Schluff, sandig,
schwach tonig bis BK 1/16 0,25 -1,00

MP (BK 1 &BK2 & BK3) | oo oo "o dﬁ’; BK 2/16 0,20 — 1,00

schluffig, organisch BK 3/16 0,25-0,60

2.T. Ziegel- und
Holzreste

Aueablagerungen
Fein- bis
Grobsand,feinkiesig
BK 1/16 bis stark feinkiesig, BK 1/16 1,00 — 3,40
schwach schluffig bis
schluffig, organische
Lagen (umgelagert)

Die Anlage 1.2 enthalt einen Lageplan mit den Ansatzstellen der durchgeflhrten Beprobung.

6.2 Analyseergebnis / Bewertung

Fur die Analytik wurde die Mischprobe sowie die Einzelprobe dem chemischen Labor der
Agrolab Labor GmbH in Bruckberg tbergeben.

Die Untersuchung erfolgte gemall den Vorgaben der VwV BW [9] im Feststoff (Fraktion
< 2 mm) sowie im Eluat.
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Im Folgenden zeigt Tabelle 9 eine aus den Ergebnissen der Analysen resultierende
Einstufung der o.g. untersuchten Mischproben nach der VwV BW mit Verweis auf die
mafigebenden Parameter.

Tabelle 9: MaBRgebende Zuordnungswerte nach der VwV BW

Probe- vorlaufige
Nr Zuordnungskategorie Malgebender Parameter
' nach VwV BW'
MP (BK 1 & BK 2 & BK 3) Z1.1 Cyanid (0,6 mg/kg)
BK 1/16 Z11 Cyanid (0,3 mg/kg)

Das Probenahmeprotokoll ist in der Anlage 5.1 enthalten.

Entsprechend den Analytikergebnissen ist die Mischprobe MP (BK 1 & BK 2 BK 3) sowie die
Einzelprobe der BK 1/16 aufgrund geringer nachgewiesener Cyanidgehalte in die
Verwertungskategorie Z 1.1 einzustufen.

Da jedoch im Eluat kein Cyanid nachgewiesen wurde, ist die nach VwV Baden-W(rttemberg
angegebene, empfohlene Verwertungskategorie mit der annehmenden Stelle sowie den
Behdrden abzuklaren. Ggf. ist vor Abfuhr des Materials eine Haufwerksbeprobung
durchzuflhren, um die Einstufung zu verifizieren.

Das Laboranalysenprotokoll ist in Anlage 5.2 enthalten.

Die erstellte Analytik bezieht sich auf eine erste orientierende Bewertung des Aushubes
gemal dem Parameterumfang der VwV Baden-Wirttemberg im Feststoff und Eluat fiir die
im Probenahmeprotokoll dargestellten Ansatzstellen und Tiefenbereiche.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass im Zuge des Aushubes auch hoher belastetes
Material angetroffen wird. Dies ist im Zuge der Aushubarbeiten zu bericksichtigen; ggf. ist

bei Antreffen organoleptischer Auffalligkeiten der Gutachter zu informieren.

Diese Leistung kann auf Wunsch von der Firma Baugrund Siid durchgefiihrt werden.

' Die Zuordnungswerte sind vorlaufig zu betrachten; eine abschlieRende Bewertung kann lediglich an
Aushubchargen (Haufwerke) ermittelt werden
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7 Griindungskonzept und baubegleitende MaBnahmen

7.1 Bauwerk

Die Pluto 1 Vorratsgesellschaft mbH beabsichtigt die Neugestaltung des
JAlte Schmiede Platz* Areals in Meckenbeuren. Hierzu soll nach Ruckbau der
Bestandsgebaude eine durchgangige Tiefgarage erstellt werden, die oberhalb durch den
Neubau zweier Wohn- und Geschaftshauser erganzt wird. Geman der innerstadtischen Lage
ist aufgrund der geplanten Grenzbebauung bzw. der vorhandenen Platzverhaltnisse eine
umfangreiche Baugrubenausbildung zur Herstellung der Tiefgarage erforderlich. Die Zufahrt
der geplanten Tiefgarage soll zum einen Uber die Bahnhofstrale sowie Uber die
Eckenerstralie erfolgen.

Ein Hbéhenniveau bzw. eine geplante Grindungsebene der flachig Uber das Projektareal
anstehenden Parkebene, sowie Lastangaben zum Bauvorhaben liegen in der gegenwartigen
Planungsphase nicht vor, so dass im Folgenden allgemein auf die geotechnischen Aspekte
eingegangen wird.

Wie schon beschrieben, werden durch den Abbruch sowie den Neubau angrenzende
bebaute Grundstlicke unmittelbar tangiert. Angaben zur deren Grindung bzw. deren
Grindungshéhen stehen derzeit ebenfalls noch nicht zur Verfigung. Es wird daher
empfohlen, im Zuge der weiteren Planungsphase alle im Baufeld relevanten Bauwerke
hinsichtlich Ihrer Grindungsebene vermessungstechnisch erfassen zu lassen.

7.2 Baugrundkriterien

Wie die Aufschlussprofile im geotechnischen Baugrundschnitt (vgl. Anlage 2.1) aufzeigen,
wird die Baugrundsituation im  Untersuchungsareal im  Wesentlichen von
Beckenablagerungen gepragt, die von heterogenen Auffullungen sowie im Bereich des
.Meckenbeurer Bachs® von Aueablagerungen tberlagert werden.

Den in eine Tiefe zwischen 3,40 m und 0,60 m u. GOK angetroffenen Auffillungen und
Aueablagerungen kann nur eine sehr geringe Grindungsrelevanz zugeordnet werden, da
diese bei Belastung mit uneinheitlichen Setzungen reagieren werden. Unterhalb dieser
Deckschichten folgen maRkig bis gut tragfahige Beckensande, die je nach
Belastungsintensitat mit mehr oder weniger Setzungen reagieren wird.

Da die zu erwartenden Bauwerkslasten gegenwartig noch nicht bekannt sind, wird auf
die derzeit in Betracht kommende mégliche Griindungsvariante einer
Flachengriindung im Beckensand eingegangen, die nach Vorlage von Lastenplanen
im Hinblick auf das Gesamtverformungsverhalten zwingend zu liberpriifen ist, da die
Beckensande von gering tragfahigen Beckentone unterlagert werden.

7.3 Grindung

Die flachig anstehende Tiefgarage grindet bei einer angenommenen Geschosshéhe von
~3,0 m auf einem Hohenniveau von etwa 412,00 m . NN. In diesem Tiefenbereich stehen
mafig bis gut tragfahige Beckensande an.
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Aufgrund der in Abschnitt 5.1 geschilderten Grundwassersituation ist flir den Neubau die
Forderung nach einer wasserdichten Ausbildung des Gewerkes zu stellen. Es wird daher
empfohlen, dass geplante Gewerk in Form einer elastisch gebetteten Bodenplatte
einheitlich im Beckensand abzusetzen, wobei zur Stabilisierung der Grindungsebene ein
mindestens 0,50 m starker Bodenersatzkdrper vorzusehen ist.

Da die Beckensande im wassergesattigten Zustand witterungsempfindlich bzw. auf
mechanische Beanspruchung (z.B. Riitteln) mit einer Verflissigung des Bodens reagieren,
wird empfohlen eine vorauseilende Wasserhaltung Uber eine Vakuumentwasserung
(Vakuumlanzen) innerhalb der Baugrube durchzufiihren. Vor Einbau des lastverteilenden
Polsters, sind die Beckensande durch eine ca. 0,20 m starke Grobkornlage, die statisch in
den Untergrund eingewalkt wird, zu stabilisieren. Uber der Grobkornlage ist im Anschluss ein
Trennvlies der Georobustheitsklasse GRK 3 zu verlegen.

Generell ist als Bodenersatzmaterial ein Kies-Sand-Gemisch mit max. 5 % Schluffanteil
(z.B. FSK 0/45) vorzusehen, das lagenweise (max. d = 0,3 m) eingebaut und auf mind. 98 %
der einfachen Proctordichte verdichtet wird. Der fachgerechte Einbau des Kiespolsters ist
anhand  von Lastplattendruckversuchen  nachzuweisen  (Anforderung  statisch:
Ev2 = 80 MN/m2, Verhaltniswert Ev2/Ev1i < 2,5 bzw. Anforderung dynamische
Plattendruckversuche: Evd = 40 MN/m2).

Zur Vorbemessung einer elastisch gebetteten Bodenplatte, die wie oben beschrieben
gegrindet wird, kann ein Bettungsmodul in der GréRenordnung von

ks =1 -3 MN/m®
zugrunde gelegt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen, der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt,
wird empfohlen, den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf sowie die Machbarkeit des
vorgeschlagenen Griindungskonzepts nach Vorlage von Lastenpldnen anhand einer
detaillierten Setzungsberechnung ermitteln bzw. liberpriifen zu lassen.

Hierzu ist vorab die Machtigkeit der Beckenablagerungen bzw. Tiefenlage der sehr gut
tragfahigen Grundmorane mittels erganzender Aufschliisse (Drucksondierungen und
tieferreichende Bohrungen) zu erkunden.

7.4 Baugrube

Fir die Herstellung der Tiefgarage wird nach den derzeitigen Kenntnissen eine ~3,0 m Tiefe
Baugrube notwendig. Das Bauvorhaben schneidet somit in den Grundwasserhorizont ein. Im
Grundwasser sind frei gebdschte Baugruben nicht standsicher, da die Beckensande im
Anschnitt ausflieBen. Eine vollstandige Entwasserung der schluffigen Fein- bis Grobsande
(Beckensande) wird mit einer vorauseilenden offenen Wasserhaltung alleine nicht
realisierbar sein. Eine Wasserhaltung in den Beckensanden ist nur durch eine zusatzliche
Vakuumentwasserung (Vakuumlanzen) maéglich.
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Auch in den Auffiillungen und Aueablagerungen wird aufgrund der Wassersituation
und der inhomogenen Zusammensetzung der erkundeten Boéden in diesem
Tiefenbereich von einer gebdschten Baugrube abgeraten.

Es wird deshalb empfohlen, die Baugrube mit einem frei auskragenden oder einfach
verankerten wasserabweisenden Verbau (Spundwandverbau) zu sichern. Die Einbindetiefe
der Spundbohlen ergibt sich aus der statischen Berechnung, muss jedoch mindestens bis zu
den wasserstauenden Beckentonen reichen. Fur das Einbringen der Spundwande ist mit
Hinweis auf die thixotropen Eigenschaften der Beckensande ein vibrationsarmes
Einbringverfahren zu wahlen (z.B. Einpressen). Sollte der Verbau bis in die Grundmorane
reichen sind zur Abteufung der Spundbohlen eventuell Einbringhilfen (Austauschbohrungen,
Auflockerungsbohrungen) mit einzukalkulieren. Alternativ ware auch eine Uberschnittene
Bohrpfahlwand, die gegenuber des Spundwandverbaus ein verformungsarmer Verbau
darstellt, mdglich.

Durch die beschriebene BaugrubenumschlieBung und natirliche Abdichtung der
Baugrubensohle durch den Beckenton wird sich die Wasserhaltung in der Baugrube neben
dem einmaligen Lenzen der Baugrube auf die Fassung des Uber die Spundwandschldsser
zustrémenden Grundwassers sowie der anfallenden Tagwasser beschranken.

Da die BaumaRnahme ins Grundwasser einschneidet ist fir dessen Durchflhrung frihzeitig
ein Antrag auf wasserrechtliche Genehmigung beim Landratsamt zu stellen. Ein
entsprechender Wasserrechtsantrag kann von der Firma BauGrund Sud erstellt werden.

7.5 Entwasserung/Trockenhaltung des Bauwerks

Wie der geotechnische Baugrundschnitt der Anlage 2.1 zeigt, wird die Tiefgarage des
Neubaus im Grundwasser zu liegen kommen, womit fir den Neubau die Forderung nach
einer wasserdichten Ausbildung des Gewerkes zu stellen ist.

Es sind daher alle erdberiihrenden Bauteile nach den Richtlinien der DIN 18195, Teil 6
(Abdichtung gegen drickendes Wasser) abzudichten. Alternativ ist die Tiefgarage in
WU-Bauweise (Prinzip WeilRe Wanne) zu errichten. Der Baugrubenverbau bewirkt keine
dauerhaft abdichtende Wirkung.
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8 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen. Abweichungen von gemachten Angaben (Schichttiefen, Boden-
zusammensetzung etc.) kénnen aufgrund der Heterogenitdt des Untergrundes nicht
ausgeschlossen werden. Die in den Rammsondierungen dargestellten Schichtgrenzen sind
als Interpretation zu sehen. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine
laufende Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den
Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforderlich. Es wird deshalb empfohlen, zur
Abnahme der Griindungssohlen den Unterzeichner des Berichtes heranzuziehen.

Der vorliegende geotechnische Baugrund- und Griindungsbericht bezieht sich auf den
zum Zeitpunkt der Erstellung des Berichtes vorliegenden Planungsstand.
Nachtrigliche Anderungen des Planungsstandes sind mit dem Gutachter
abzustimmen.

Es wird nochmals darauf hingewiesen, die Ausfiihrbarkeit bzw. das
Verformungsverhalten des Gesamttragwerks nach Vorlage von Lastenpldnen anhand
einer detaillierten Setzungsberechnung auf ihre Machbarkeit hin tGberpriifen zu lassen.
Vorab ist die Machtigkeit der Beckentone bzw. die Oberkante der Grundmorane mittels
ergidnzenden Erkundungen (Drucksondierungen und tieferreichende Bohrungen)
exakt zu erfassen, um die geplante Griindungsvariante entsprechend optimieren zu
kénnen.

Fir erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausflhrung noch offenen Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

Kathrin Wolf
M.Sc. Geol.

' 4 2
Alois Jager V/ Dominik Lan{g//

Geschéftsfuhrer B.Eng.
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BK 2/16
415,77 mi.NN

m U. NN
417.00 BK 1/16 DPH 1/16
415,45 mu.NN
416.00 415,09 muNN Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 Tiefe [m] [ Nio | Tiefe [m] [ Nyo |
’ 0.10 1 5.10 3
415.00 ™ Auffiillung, Mutterboden, Schiuff T v
. sandig, schwach kiesig, organisch, Ziegelreste, schwarzbraun, [OU] . -] 040 10 5.40 3
Aaa weich, erdfeucht, BKL1 | Auffullungen | 1.0 ' 050 | 20| 550 | 3
«® aa - -
Auffiillung, Schluff S 350 18 508 3
414.00 feinsandig sch\,lvach tonig bis tonig, hellbraun, weich UM/TM 8;3 12 g;g ;
bis steif, erdfeucht, Bkl.4| 0'90 13 5'90 >
1.00 7 6.00 3
413.00 Aueablagerungen, Fein- bis Grobsand 2
2.50 g feinkiesig bis stark feinkiesig, schwach schluffig . -
(24.02.16) 4 bis schiuffig, organische Lagen, umgelagert, schwarzbraun 1.30 1 = -
bis graubraun, locker, feucht bis nass, Bkl.2,3,4 1;3 1 ggg g
412.00 ) i
) 1.60 1 6.60 3
1.70 1 6.70 2
1.80 1 6.80 3
. . . 1.90 1 6.90 4
411.00 Beckensand, Fein- bis Mittelsand 2.00 1| 7.00 3
schwach schluffig bis schluffig, graubraun, locker 2.10 1 7.10 3
2.20 1 7.20 3
5.10 2.30 1 7.30 3
410.00 2.1V 2.40 2 7.40 4
(24.02.16) 2.50 2 7.50 3
2.60 3 7.60 4
wn=22.11% Beckensand, Fein- bis Mittelsand O T R
409.00 stark schluffig, schwach kiesig, graubraun, locker 2'90 4 7'90 3
3.00 4 8.00 4
3.10 4 8.10 4
3.20 4 8.20 4
408.00 Beckenton, Ton 3.30 5 | 830 5
schluffig bis stark schluffig, feinsandig, graublau 3.40 6 8.40 4
sehr weich bis weich, feucht bis nass, Bkl.2,4 3.50 5 8.50 7
wn=30.13% 3.60 6 8.60 6
407.00 3.70 7 8.70 4
3.80 7 8.80 4
3.90 9 8.90 5
Beckenton, Ton 3-23 ? 3'(1)8 2
406.00 schluffig bis stark schluffig, feinsandig, graublau 4'20 5 9'20 5
weich, feucht bis nass, Bkl.2,4 4'30 7 9'30 6
4.40 6 9.40 5
Wwn=20.12% ET.=100m 450 | 4] 950 [ 5
405.00 4.60 5 | 960 7
4.70 5 9.70 6
4.80 3 9.80 6
Beckenton, Ton 490 | 4 | 990 | 6
404.00 schluffig bis stark schluffig, feinsandig, kiesig, -U M/TM 5.00 4 | 10.00 S
graublau, weich bis steif, feucht, Bkl.4
Legende
403.00

A Auffillung Beckenton

402.00 lAueabIagerungen l Beckensand

wn=25.88%

wn=27.96%

wn=36.33%

 / 0.0

Auffullung, Mutterboden, Schluff

sandig, schwach kiesig, organisch, schwarzbraun, weich,
erdfeucht, Bkl.1

Auffullung, Schluff

sandig, organisch, Ziegelreste, Holzreste, schwarzbraun

Beckensand, Fein- bis Grobsand
schwach schluffig bis schluffig, braun, locker, feucht
bis nass, Bkl.2,3

Beckensand, Fein- bis Mittels
schwach schluffig bis schluffig, schwach toni
locker, nass, Bkl.2,3,4

Beckenton, Ton
schluffig bis stark schluffig, stark feinsandig, graublau

weich, nass, Bkl.2.4|

Beckenton, Ton
schluffig, schwach feinsandig, graublau, weich, feucht

bis nass, Bkl.2,4

[OU]

1.0

U/SU*

S
UM/TM/SU*

UM/TM

baugrund std Alte Schmide Platz AZ 1602018
Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH
Maybachstrae 5 in 88074 Meckenbeuren Anlage Nr. 2.1
88410 Bad Wurzach
. . '
Geotechnischer Baugrundschnitt | - |
Mafldstab d.H. 1:75, Maldstab d. L. unmalstablich
416,24 mi.NN DPH 3/16
Schlagzahlen je 10 cm 415,78 m Uu. NN 415:92 mUNN
0 10 20 30 Tiefe [m] [Ny, | Tiefe [m] [ Nyo Schlagzahlen je 10 cm
010 | 2| 510 | 4 0 2 % _ _
020 f 31 520 f 4 0.0 5l AT Fr Auffiillung, Mutterboden, Schiuff
0.30 3 5.30 5 L 0.10 1 5.10 9 TA sandig, organisch, schwarzbraun, weich, erdfeucht, [OU]
0.40 2 5.40 3 m 0.20 2 | 520 9 +N\O BKI1
0.50 1 5.50 3 0.30 16 5.30 8 0.25
0.60 21 560 2 ik VR i 3 i Auffiillung, Fein- bis Grobkies
0.70 1 5.70 3 0.50 9 5.50 8 sandig, schluffig, organisch, Ziegelreste, schwarzbraun, [GU/GU*]
0.80 2 5.80 2 0.60 5 5.60 7 locker, schwach feucht, Bkl.3
0.90 1 5.90 6 0.70 4 5.70 5) 0.60
1.00 2 6.00 4 0.80 3 5.80 5
1.10 2 6.10 3 0.90 2 5.90 4
1.20 2 6.20 4 1.00 2 6.00 3
1.30 3 6.30 3 1.10 1 6.10 3
1.40 3 6.40 3 1.20 2 6.20 3
1.50 2 6.50 3 1.30 3 6.30 4
1.60 3 6.60 3 1.40 2 6.40 3
1.70 4 6.70 4 1.50 3 6.50 4
1.80 4 6.80 3 1.60 2 6.60 3
L= WE L9 R R Beckensand, Fein- bis Grobsand
2 E Ll e Lt & 2 B schwach schluffig, graubraun, locker bis mitteldicht SW/SU
2.10 4 7.10 3 1.90 3 6.90 3 nass. Bk.2.3 ! ! ’
2.20 4 7.20 4 2.00 5 7.00 4 ! -
2.30 3 7.30 3 2.10 3 7.10 3
2.40 3 7.40 4 2.20 3 7.20 3
2.50 2 7.50 4 2.30 4 7.30 3
2.60 1 7.60 4 2.40 3 7.40 4
2.70 1 7.70 4 2.50 3 7.50 3
2.80 1 7.80 4 2.60 3 7.60 3
2.90 2 7.90 4 2.70 2 7.70 4
3.00 4 8.00 4 2.80 3 7.80 3
3.10 4 8.10 5! 2.90 2 7.90 4
3.20 3 | 8.20 4 3.00 2 | 8.00 4 7.00
3.30 4 8.30 ) 3.10 4 8.10 3
3.40 3 8.40 5 3.20 3 8.20 4
3.50 3 8.50 ) 3.30 3 8.30 4
3.60 3 8.60 5| 3.40 3 8.40 4 wn=30.22%
3.70 2 8.70 5 3.50 4 8.50 4 Beckenton, Ton OV
3.80 3 8.80 6 3.60 3 8.60 4 schluffig, schwach feinsandig, graublau, weich, nass,
3.90 3 8.90 5| 3.70 4 8.70 4 Bk|.2,4g 99
4.00 2 9.00 ) 3.80 3 8.80 5
4.10 4 9.10 6 3.90 4 8.90 4
4.20 ) 9.20 6 4.00 3 9.00 5
4.30 4 9.30 6 4.10 4 9.10 4
4.40 4 9.40 6 4.20 4 9.20 5)
E.T.=100m 4.50 5 | 950 7 4.30 4 | 9.30 5 W0=32.51% 10.00
4.60 5) 9.60 6 4.40 3 9.40 5)
4.70 5 | 970 7 ET.=100m 4.50 4 | 950 5
4.80 6 9.80 7 4.60 3 9.60 5
4.90 6 9.90 7 4.70 4 9.70 5)
5.00 5) 10.00 7 4.80 4 9.80 6
4.90 5 9.90 5
5.00 7 10.00 6

Anm

.. Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




Baugrund Sud

Gesellschaft flir Bohr- und Geotechnik mbH
Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Projekt : Alte Schmiede Platz, 88074 Meckenbeuren

Projektnr.: AZ1602018

Anlage :2.2

Malistab : 1:75/1: 20

Messstellenausbau
3"-Ausbau BK1/16

+0.70m _ Aufsatzkappe
+0.70 m

PVC-Aufsatzrohr
d=75mm

Abdichtung
mit Quellon

Gegenfilter

Filterkies
Korn.: 2-3,15 mm

PVC-Filterrohr, SW 1,0
d=75mm

O 0000 000 0 OO0
OO0 O0OO0OO0OO0OO0O0]|0

LTSI

O 0 O O[O0 OO0 0 0 O O
O O0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0O0

7.00m Bodenkappe

Abdichtung
Quellon

12.00m

I

220 mm




baugrund sid

Gesellschaft

fiir Bohr- und Geotechnik mbH AZ 16 02 018, BV Alte Schmiede Platz in 88075 Meckenbeuren , Anlage 3

BK 1/16: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Seite 1/5



baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 16 02 018, BV Alte Schmiede Platz in 88075 Meckenbeuren , Anlage 3

BK 1/16: 8,0 bis 12,0 m u. GOK

IND Ade Schrmjeste Teatr Az AAG0201P

Seite 2/5



baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 16 02 018, BV Alte Schmiede Platz in 88075 Meckenbeuren , Anlage 3

BK 2/16: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

LA R \«'w";}\\\’\‘ Nt "“b o — R
% e —

BK 2/16: 8,0 bis 10,0 m u. GOK

Seite 3/5



baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 16 02 018, BV Alte Schmiede Platz in 88075 Meckenbeuren , Anlage 3

BK 3/16: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

BK 3/16: 4,0 bis 8,0 m u. GOK

Seite 4/5



baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 16 02 018, BV Alte Schmiede Platz in 88075 Meckenbeuren , Anlage 3

BK 3/16: 8,0 bis 10,0 m u. GOK

e gt g N S i i i R

Seite 5/5



baugrund sid

Anlage 4.1
Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik
MaybachstralRe 5, 88410 Bad Wurzach
Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18121
BV Alte Schmiede Platz in 88075 Meckenbeuren
AZ 16 02 018
Bohrung Nr. BK 1/16 BK 2/16
Prafungsnummer 1 2 3 4 5
Entnahmetiefe [m] 6,0 8,0 10,0 6,0 8,0
Behalter Gewicht [g] 113,03 | 113,12 | 113,13 112,73 112,9
Probe feucht + Behalter [g] 514,23 | 403,03 | 314,36 | 413,93 | 435,77
Probe trocken + Behalter [g] | 441,58 | 335,9 280,65 | 352,01 | 365,22
Wassergehalt w [%] 22,11 30,13 20,12 25,88 27,96
Bohrung Nr. BK 2/16 BK 3/16
Priafungsnummer 6 7 8
Entnahmetiefe [m] 10,0 8,0 10,0
Behalter Gewicht [g] 113,17 | 112,76 | 112,65
Probe feucht + Behalter [g] 411,05 424 4 365,3
Probe trocken + Behalter [g] | 331,67 | 352,12 | 303,32
Wassergehalt w [%] 36,33 30,20 32,51




BauGrund Std - - Prifungsnummer: 1
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g S I | n |e ’
Maybachstraie 5 Probe entnommen am: 25.02.2016
88410 Bad Wurzach BV Alte Schmiede Platz Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: DVi Datum: 01.03.2016 in 88075 Meckenbeuren Arbeitsweise: Siebung und Schlammung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
.‘__Bf—f
|
|_e+—T
|_—e—
90 |__o—]
Lo |
o 80 /
(2]
c
; /
E 70 /
3
[0
O
3 60
X
£
o
v 50 /
5 /
:Q
T 40 /
[]
©
]
[9]
€ 30
g /
(0]
1723
s
s 20
10 //
0 ,r"llll | [ | [ 1 L1 11 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: | e— N .
— ach DIN 4022: i g
Bodenart: S,u,g' Bericht:
Tiefe: 6,0-7,0m 1.Sand, stark schluffig (S, u*, g') AZ 16 02 018
U/Cc 4.7/0.8 o A .
nlage:
Entnahmestelle: BK 1/16 schwach kiesig 9
k [m/s] (Mallet): 2.2-10° 4.2
T/U/SIG [%]: - /36.7/56.3/7.0
Bodengruppe SU*




Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DVi

BauGrund Sid . ..
Kornungslinie

BV Alte Schmiede Platz
in 88075 Meckenbeuren

Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Datum: 29.02.2016

Prifungsnummer: 1
Probe entnommen am: 25.02.2016
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn Sandkorn

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn
Steine
Mittel-

Fein-

90

T

Grob-

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

mS, gs, u', fs'

Bericht:

Tiefe:

40-50m

1.Sand, schwach schluffig (S, u') AZ 16 02 018

U/Cc

6.6/2.4

Entnahmestelle:

BK 3/16

Anlage:

k [m/s] (Mallet):

7.6-10°

4.3

T/UISIG [%]:

-/9.8/87.0/3.2

Bodengruppe

SuU




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DVi

Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Datum: 26.02.2016

Kornungslinie
BV Alte Schmiede Platz
in 88075 Meckenbeuren

Prifungsnummer: 1
Probe entnommen am: 25.02.2016
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldmmung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Steine

90

Grob-

——

—0‘/*—_

80

70

s

60

50

40 o]

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

T,U,s

Tiefe:

8,0-9,0m

1.Ton-Schluff Gemisch, schwach sandig (T-U, s'

U/Cc

-

Entnahmestelle:

BK 3/16

k [m/s] (Seelheim):

3.9-1078

T/U/ISIG [%]:

41.4/47.7/8.4/2.5

Bericht:

AZ 16 02 018
Anlage:

4.4




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

AN 5.1
Seite 2 von 2

baugrund sid

AZ 16 02 018
BV Alte Schmiede, Meckenbeuren

Pluto 1 Vorratsgesellschaft
Elchenreute 1
88046 Friedrichshafen

s. Lageplan Anl . 1.2

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV Baden-Wirttemberg Tabelle 6.1

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Maybachstral3e 5
M.Sc.-Geol. Veronika Schmidt

24.02.2016

Probenbezeichnung

MP (BK 1 & BK 2 & BK 3)

Tiefenintervall [m]:

BK 1 (0,25-1,00 m), BK 2 (0,20-1,00 m)

BK 3 (0,25-0,60 m)

Materialart / Beimengungen:

Auffullung, Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig bis

Fein-bis Grobkies, sandig, schluffig, organisch, z.T. Ziege

Farbe / Geruch: braun/-

Lagerung: -

vermutete Schadstoffe keine

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Handentnahme aus Bohrgut
Entnahmegerét: Schaufel

Anzahl Einzelproben: 3

Volumen Einzelproben: 51
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: fraktioniertes Schaufeln
Menge Laborprobe: 5L

Probengefal3: PP-Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer BauGrund Sud
Versanddatum: 24.02.16
Kuhlung/Lagerung: ja

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

AN 5.1
Seite 1 von 2

baugrund sid

AZ 16 02 018
BV Alte Schmiede, Meckenbeuren

Pluto 1 Vorratsgesellschaft
Elchenreute 1
88046 Friedrichshafen

s. Lageplan Anl . 1.2

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV Baden-Wirttemberg Tabelle 6.1

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, Maybachstral3e 5
M.Sc.-Geol. Veronika Schmidt

24.02.2016

Probenbezeichnung

BK 1/16

Tiefenintervall [m]:

10-34m

Materialart / Beimengungen:

Aueablagerungen (umgelagert), Fein- bis Grobsand,

feinkiesig bis stark feinkiesig, schwach schluffig bis schluf

Farbe / Geruch: braun/-
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe keine

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Handentnahme aus Bohrgut
Entnahmegerét: Schaufel
Anzahl Einzelproben: 3

Volumen Einzelproben: 11
Misch-/Sammelprobe: ja
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 3L
Probengefal3: PP-Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer BauGrund Sud
Versanddatum: 24.02.16
Kuhlung/Lagerung: ja

Unterschrift / Probenehmer:




DOC-0-5574721-DE-P1

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Anlage 5.2

<
<= AGROLAB F°°

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
BauGrundSid - Gesellschaft fir Bohr und Geotechnik mbH

Maybachstr. 5
88410 Bad Wurzach

Datum 02.03.2016
Kundennr. 27054892

PRUFBERICHT 1831288 - 763808

Auftrag 1831288 AZ1602016, BV Hochschule Weingarten
Analysennr. 763808
Probeneingang 29.02.2016
Probenahme 26.02.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP-1(A)
angewandte Methodik gem. Vorgaben aktuelle DepV
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 69,3 0,1 Siebung
Masse Laborprobe kg * 4,10 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % * 87,0 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) * 7,19 0 DIN ISO 10390
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 7,4 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 1 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 30 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 19 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 34 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 50,1 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1ISO 18287
Seite 1 von 3
wos0119 AG Landshut G;as?héftsfuhrer ) \\1\“‘25 DN S0/ Ee i 7058
Zr DSVATIGNE DY o Winmer facws (( DAKKS

DE 128 944 188
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4,,/7,_@\\\? Deutsche fir die in der Urkunde
KA Akkreditierungsstelle| aufgefihrten
D-PL-14289-01-00 Prifverfahren.



DOC-0-5574721-DE-P2

Anlage 5.2

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 02.03.2016
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 1831288 - 763808
Kunden-Probenbezeichnung MP-1(A)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Summe PAK (EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T.4
Trichlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, TI.4
Benzol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Toluol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T.4
Cumol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Styrol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Summe BTX mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 20,5 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,81 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 52 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (Cl) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 39 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN 38409-16 (H 16)
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-1
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Erlduterung: Substanz: OS=0riginalsubstanz, TS=Trockensubstanz

zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion < 2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).
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DOC-0-5574721-DE-P3

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 1831288 - 763808
Kunden-Probenbezeichnung

e

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 29.02.2016
Ende der Priifungen: 02.03.2016

MP-1(A)

Anlage 5.2

<
<= AGROLAB F°°

Your labs. Your service.

Datum 02.03.2016
Kundennr. 27054892

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

0203784110 AG Landshut Geschéftsfihrer
~=~/) HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
- Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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