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Inhalt des Vortrags:

Allgemeine Information zum Klima und Starkregen
 Vorgehen und Erarbeitung des kommunalen Starkregenrisikomanagements

e Vorstellung Starkregengefahrenkarten (keine Vorstellung von einzelnen
Gebauden, sondern Erklarung wie Karten zu lesen sind)

*  Private Schutzmallhahmen



ECKENBEUREN

Bodenseekreis

TEMPERATURVERLAUF IN
DEUTSCHLAND VON 1881 BIS 2020

Die Grafik zeigt die Abweichung der Jahresmit-
teltemperatur von der Durchschnittstemperatur
der Bezugsperiode 1961-1990. Die gestrichelte
schwarze Linie zeigt den linearen Trend lber

die Gesamtreihe. Positive Abweichungen (es

war warmer als im Durchschnitt der Periode
1961-1990) sind als rote Balken dargestellt,
negative Abweichungen (es war kalter als im
Durchschnitt der Periode 1961-1990) als blaue
Balken. Es ist eine deutliche Temperaturerhéhung
zu sehen, die sich in den letzten Jahrzehnten
spirbar beschleunigt hat. Es ist eine deutliche
Haufung der warmen Jahre im 21. Jahrhundert zu
sehen: Neun der zehn warmsten Jahre liegen im
21. Jahrhundert.

Temperaturanomalie [K]

Starkregenrisikomanagement
Klimawandel - Temperaturverlauf
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2010

Anomalia vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8,2 °C
linearer Trend (1881 - 2021): +1,6 K

Quelle: KLIWA — Klimaverdanderung und Wasserwirtschaft, Zu viel | Zu wenig — Extreme meistern | Extremen begegnen, Broschiire 2022
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FEREREEIREN Zunahme von Starkregenereignisse RAPP + SCHMID
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Bodenaeekrels Starkregen in Baden-Wirttemberg
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Regenmenge ca.
100 mm in 60 min
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Starkregenereignisse und Flusshochwasser RAPP + SCHMID

rukturplanung GmbH

Links:

Rechts:

Starkregenuberflutungen infolge von Oberflachenabfluss
= kurze intensive Regenereignisse (Starkregen ca. 1h)

Hochwasserlberflutungen infolge Ausuferungen von Gewassern
- lang anhaltende Regenereignisse (Landregen ca. 72h)
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Starkregenereignisse und Flusshochwasser
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Rasterfeld
Ortsname
Bemerkung :
Zeitspanne - Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshdhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a Ja ba 10 a 20a 30 a 50 a 100 a
5 min 5,4 7,1 8,1 9,4 11,1 12,8 13,8 15,1 16,8
10 min 8,6 10,9 12,3 14,1 16,5 18,9 20,3 22,0 24 4
15 min 10,6 13,5 15,2 17,3 20,3 232 24,9 27,0 29,9
20 min 12,0 15,4 17,3 19,8 23,1 26,5 28,4 30,9 342
30 min 13,9 18,0 20,4 23,3 274 31,5 33,8 36,8 40,9
45 min 15,5 20,5 23,4 27,0 31,9 36,9 39,8 43,4 483
60 min 16,5 222 255 297 354 410 443 485 C )
90 min 18,6 246 28,0 32,4 38,4 443 47,8 52,2 TEgT
2h 20,3 26,4 30,0 34,5 40,7 46,8 504 54,9 1
3h 22,9 29,3 33,1 37,8 442 50,7 54,5 59,2 6
4h 249 31,6 35,4 40,4 47,0 53,7 57,6 62,5
6h 28,1 35,1 39,1 443 51,2 58,2 62,3 67,4 Starkregen
9h 31,7 39,0 43,3 48,6 55,9 63,2 67,5 72,9 80,2
12h 34 5 421 46,5 52,0 59,6 67,1 715 77.1 847
18 h 46,8 51,5 57,3 65,2 73,1 77,7 83,6 91,5
50,6 55,4 61,4 69,6 77,7 825 88,5 96,7
61,0 BE Q 72,0 80,4 88,7 93,5 99,7 108,0
ﬁ Landregen 79,4 87,8 96,2 101,1 107,3 115,7




Starkregenrisikomanagement

ECKENBEUREN .. ]
Bodenseskreis Starkregenereignisse und Flusshochwasser RAPP + SCHMID
Infrastrukturplanung GmbH
Rasterfeld SRS .
Y Montag 01.09.2025, Wetterstation 109380 (Bauhof)
Ortsname )
Belmerkung In der Spitze um 21:40 Uhr 22,4 Liter in 10 Minuten
Zeitspanne
Dauerstufe en hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]

10 a 20 a 30a 50 a 100 a

11,1 12.8 13,8 15,1 16,8

16,5 18,9 20,3 24 4

203 232 24.9 27.0 29 9

23 1 26,5 28.4 30,9 342

27 4 315 33.8 36,8 40,9

31,9 36,9 398 43.4

#EINSATZ
énecnmﬂmm FLACHENLAGE NACH UNWETTER / STARKREGEN 35,4 41,0 44,3 48,5

18,6 24 6 28,0 32,4 38,4 443 478 52,2
20,3 26,4 30,0 34,5 40,7 46,8 50.4 54,9
22,9 293 33,1 37,8 442 50,7 54,5 59,2
249 31,6 35,4 40,4 47,0 53,7 57,6 62,5
28,1 35,1 39,1 443 51,2 58,2 62,3 67,4 Starkregen
9h 31,7 39,0 433 48 6 55,9 63,2 67,5 72,9 80,2
12h 34,5 42,1 46,5 52,0 59,6 67,1 715 77,1 847
18 h 38,9 46,8 51,5 57,3 65,2 73,1 77,7 83,6 91,5
424 50,6 55,4 61,4 69,6 77,7 82,5 88,5 96,7

527 61,0 BEQ 72,0 80,4 88,7 93,5 99,7 108,0
@ Landregen 79.4 87,8 96,2 101,1 107,3 115,7




Starkregenrisikomanagement
e oo Vorgehensweise nach Leitfaden

Vorgehen gemalR dem Leitfaden ,,Kommunales
Starkregenrisikomanagement” der Landesanstalt fir Umwelt,
Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW)

Dreistufiges Vorgehen: w:w

- . l I Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen un _
Naturschutz Baden-Wiirttemberg
il . = =

Analyse der
Uberflutungsgefihrdung

bei Starkregen

{

Risikoanalyse

Leitfaden
‘ Kommunales Starkregenrisikomanagement
in Baden-Wiirttemberg
Handlungskonzept zur
Risikominimierung
Baden-Wiirttemberg

RS

RAPP + SCHMID

Infrastrukturplanung GmbH
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Seltenes Ereignis

statistischer Oberflachenabfluss
1h-Regen, Jahrlichkeit 20-40a

Starkregenrisikomanagement
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Infrastrukturplanung GmbH

Starkregenereignisarten

AulRergewohnliches Ereignis
statistischer Oberflachenabfluss
1h-Regen, Jahrlichkeit 80-120a

Extremes Ereignis

statistischer Oberflachenabfluss
1h-Regen, 128 mm/h (Braunsbach)

.~ <5cm

| 5-10cm
oo B 10-50cm -” B 10-50cm
_| Il 50-100cm | I 50- 100 cm
B > 100cm | I > 100 cm

10
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Bodenaeekrels Starkregenereignisarten RAPP + SCHMID

Infrastrukturplanung GmbH

Beispielhafte Abflussganglinie bei Starkregen

12.0
=m==gxfrem
R =C=gufergewohnlich
10.0 / \ O=selten |
8.0

=

20

Abfluss [m’/s]

Zeit [h]
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Starkregenrisikomanagement QSI

Abgrenzung Starkregen- und Hochwassergefahrenkarten RAPP + SCHMID

Infrastrukturplanung GmbH

Uberflutungstiefen
[J5-9am

I 10-49cm
B 50-99cm
Il > 100 cm

Hochwassergefahrenkarten
Uberflutungsflachen

[ HQ10

[ HQ50

[] HQ100

[ ] HQext

12



Starkregenrisikomanagement QSI

ECKENBEUREN

Bodenseekreis

Sta rkregengefahrenka rten

rechtl. Einordnung Starkregen- und Hochwassergefahrenkarten raep+scumip

Infrastrukturplanung GmbH

Hochwassergefahrenkarten

Dienen in erster Linie zur Information der
Bevolkerung damit diese die Sorgfalts-
pflichten gem. §5 Abs. 2 WHG umsetzen
konnen.

Flir Gemeinden ergeben sich daraus keine
rechtlichen Verpflichtungen zur Umsetzung
von kommunalen baulichen MalBnahmen.

Uberﬂutungsflachen bis zum HQ100 sind
rechtlich festgesetzt (§65 WG) und diirfen
z.B. nicht bebaut werden (§78 WHG)

13




Starkregenrisikomanagement Qs
e oo Gefahrdungsanalyse: Untersuchungsgebiet RAPP + SCHMID

Infrastrukturplanung GmbH

Einzugsgebiet ergibt sich aus den
topographischen Gegebenheiten

Gesamtflache des EZG ca. 51,4 km?

Unterteilung in Teileinzugsgebiete < 5 km?

=>» Annahme fir die GroRRe typischer
raumlicher Gewitterzellen, die einen
lokalen Starkregen verursachen.

=>» Es wird jedes Teilgebiet so betrachtet, als
wenn die Gewitterwolke nur lGber
diesem Teilgebiet abregnet.
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e Gefahrdungsanalyse: Datengrundlagen RAPP + SCHMID
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Berechnungsgrundlagen

 3D-Gelandemodell aus Befliegungsdaten
(Laserscan Befliegungsdaten, mind. 8 Punkte pro m?)

e Prifung des libergebenen Modells auf Aktualitat

* Einarbeitung veranderter Gelandetopografien

e Rauhigkeitswerte
(je Nutzungsart z.B. Wiese, Bebauung, ...)

* Oberflachenabflusskennwerte (OAK 2023)
* Niederschlagsmenge
* Bodenvorfeuchte

* Bodenverschlammungen _
= Abflussbildung in 5x5m Zellen und 5-minuten Intervallen
fur die Betrachtungsszenarien:

= Selten
= AuBergewohnlich
= Extrem

15



Starkregenrisikomanagement Qs

ECKENBEUREN .
o i Gefahrdungsanalyse: Modellaufbau RAPP + SCHMID
Erstellung Berechnungsmodell (Dreiecksgitternetz) | =

AN >
R J

e
[4'\1‘ REAVAN ‘l‘ﬁ»i- S AN
i s g oS
nein
T

* Basis: 3D-Gelandemodell aus Befliegungsdaten (Stand
Marz 2017)

* Erganzungen bekannter Gelandeveranderungen:
e Strallen
* Gebaude
* Baugebiete
* Gewasser
e Brlcken, Durchlasse & Verdolungen

Verklausungsansatz von Durchlassen und Verdolungen

100% verlegt / verklaust




Starkregenrisikomanagement QS
e oo Gefahrdungsanalyse: Berechnungsparameter RAPP + SCHMID
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Niederschlag
* Oberflachenabflusskennwerte (OAK 2023)
 verschlammte Bodenverhaltnisse bei allen Szenarien

Kanalisation
e Kanalisation ist bei Starkregenszenarien lberlastet
* Keine Berucksichtigung im Modell

Leistungsfahigkeiten von Gewassern
 Unbegrenzt leistungsfahige Gewasser

 Schussen

 Schwarzach

 Tobelbach

* Unterlauf Moosbach

* Unterlauf Tegelbach

* Unterlauf Ramsbach

* Alle weiteren Gewasser als begrenzt leistungsfahig
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Gefahrdungsanalyse: Plausibilisierung RAPP + SCHMID

Infrastrukturplanung GmbH

ECKENBEUREN

Bodenseekreis

1. Erstberechnung auf Grundlage der Eingangsdaten von der LUBW und
weiterer Datengrundlagen
2. Plausibilisierung der Erstberechnung vor Ort (17.10.2024)
— Teilnehmer am Ortstermin
. Vertreter der Gemeinde
(Ortsbaumeister, Tiefbauamt, Bauhof, Feuerwehr)
. Ingenieurburos RSl und ProAqua
. LRA-Bodenseekreis

3. Neuberechnungen auf Datengrundlage nach der Plausibilisierung

4. Erstellung der finalen Starkregengefahrenkarten

18
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Starkregenrisikomanagement

Gefahrdungsanalyse: Starkregengefahrenkarten

Uberflutungstiefen

(fur jedes Starkregenereignis)
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Bodensuckrels Gefahrdungsanalyse: Starkregengefahrenkarten RAPP + SCHMID
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FlieRgeschwindigkeiten

(fur jedes Starkregenereignis)
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Starkregenrisikomanagement

ECKENBEUREN

Bodenaeekrels Gefahrdungsanalyse: Starkregengefahrenkarten RAPP + SCHMID

Infrastrukturplanung GmbH

Blattschnitteinteilung fiir die
Starkregengefahrenkarten

25 Karten pro Datensatz
(FlieBgeschwindigkeiten und FlielStiefen)
far das seltene, auBergewodhnliche

und extreme Starkregenereignis mit
verschlammten Bdden.

Mit Uberflutungsausdehnungskarten
und Ubersichtskarten sind es in der
Summe 180 Karten.




Bodenseekreis

D Modellgebiet

[ ALKIS Gebaudeflachen

Gewasser
- unbegrenzt leistungsfahig
= offen

=== verdolt

Maximale Uberflutungstiefen
[ J<5cm

H 5-9cm

B 10-49cm

[ 50-99 cm

Il >100cm

ECKENBEUREN

[Z A Aktuelle Bau- und ErschlieBungsgebiete t / 4

Starkregenrisikomanagement QSI
Beispiel: Uberflutungstiefen auRergewdhnliches Ereignis

RAPP + SCHMID
( Ke rn O rt IVI e C ke n be u re n ) Infrastrukturplanung GmbH
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Starkregenrisikomanagement QSI
eckeNBeureN Beispiel: FlieRgeschwindigkeiten aulergewdhnliches Ereignis

Bodenseekreis RAPP + SCHMID
( Ke rno rt M ec ke N be uren ) Infrastrukturplanung GmbH
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ECKENBEUREN

Bodenseekreis

Starkregenrisikomanagement — nachste Schritte QS (

Risikoanalyse: kritische Bereiche / Objekte RAPP + SCHMID

Risikoobjekte

Gericht

DEE

D]

Heim

Hotel

¥ DnPEB0

Kinderg

El  Altenheim
)  Bahnhof
Bibliothek
Einkaufszentrum/Kaufhaus
1 B Energieversorgung
8 @ Feuerwehr
| Flughafen
Forschungsinstitut

Freizeiteinrichtung/Blrgerhaus
Funk- und Fernmeldewesen
Gemeindehaus

Hallenbad/Freibad
Hochschule
Justizvollzugsanstalt

Kapelle/Kirche/Gotteshaus

Kaserne/militirische Anlage
arten

i | PENHESESEECEHEENEREaNE

Klaranlage
Krankenhaus
Landwirtschaft/TiergroRhaltung
Museum

Parkhaus/Tiefgarage

Polizei

Post/Logistikzentrum
Produktionsanlagen
Rathaus/Regierungsgebdude
Schloss/Burg

Schule
Sportgebaude/Sporthalle
Tankstellengebaude/Tanklager
Umformer
Veranstaltungsgebaude/Theater
Verwaltung

Wasserversorgung
Zoo/Aquarium/Terrarium

keine Angabe

Infrastrukturplanung GmbH

Ermittlung und Bewertung des
Uberflutungsrisikos als Zusammentreffen
von Gefahrdung und Schadenspotenzial

«  Uberflutungsgefiahrdung — Analyse
der Starkregengefahrenkarten
(Uberflutungstiefen,
FlieBgeschwindigkeiten)

Schadenspotenzial — Identifizierung
von kritischen 6ffentlichen
Objekten, Bereichen und
Infrastruktureinrichtungen

24



e oo Handlungskonzept RAPP + SCHMID

Infrastrukturplanung GmbH

E Starkregenrisikomanagement — nachste Schritte QS

Bausteine
Handlungskonzept

Informations- Kommunale Krisen- Kommunale bauliche
vorsorge Flachenvorsorge management Malinahmen

= |nformationsvorsorge
* Sensibilisierung der Bevolkerung
* Information Uber bestehende Risiken und Gefahren

= Kommunale Flachenvorsorge:
* Festsetzungen von baulichen Vorkehrungen im Bebauungsplan zur
Minimierung von Schaden durch Starkregen




e oo Handlungskonzept RAPP + SCHMID

Infrastrukturplanung GmbH

E Starkregenrisikomanagement — nachste Schritte QS

Bausteine
Handlungskonzept

Informations- Kommunale Krisen- Kommunale bauliche
vorsorge Flachenvorsorge management Malinahmen

= Krisenmanagement
* Alarm- und Einsatzplan fir Starkregenereignisse

= Kommunale bauliche Mallnahmen:
* Objektschutzmallnahmen an 6ffentlichen Gebauden
* Malknahmenumsetzungen immer unter Einhaltung der
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
* keine Pflichtaufgaben der Kommune




Starkregenrisikomanagement Qs
D UREN Handlungskonzept Objektschutz durch Eigenschutz RAPP + SCHMID

Infrastrukturplanung GmbH

* Starkregengefahrenkarten dienen zur Information der Bevolkerung damit diese ihre Sorgfaltspflichten
gem. § 5 Abs. 2 WHG umsetzen kénnen.

Fir Kommunen ergeben sich daraus keine rechtlichen Verpflichtungen zur Umsetzung von kommunalen
baulichen MalBnahmen.

Auszug aus dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) §5, Abs. 2:

(2) Jede Person, die durch Hochwasser betroffen sein kann, ist im Rahmen des ihr Moglichen und Zumutbaren
verpflichtet, geeignete VorsorgemalRnahmen zum Schutz vor nachteiligen Hochwasserfolgen und zur
Schadensminderung zu treffen, insbesondere die Nutzung von Grundstticken den moglichen nachteiligen
Folgen fur Mensch, Umwelt oder Sachwerte durch Hochwasser anzupassen.

=» D.h. Information liber Betroffenheit in den Starkregengefahrenkarten
=>» Selbstschutz durch ObjektschutzmalRnahmen




D UREN Handlungskonzept Objektschutz durch Eigenschutz RAPP + SCHMID

Infrastrukturplanung GmbH

E Starkregenrisikomanagement Qs

Damit jeder Blirger sich und sein Eigentum schitzen kann (Eigenvorsorge), sind die
Starkregengefahrenkarten auf der Homepage der Gemeinde bereitgestellt. Zusatzlich
werden weitere Informationen und Quellen zum Thema Hochwasserschutz verlinkt.

Weitere Links zum Thema
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/starkregen
https://www.hkc-online.de/de

Weitere Links zum Thema Eigenvorsorge:
https://www.fib-bund.de/Inhalt/Themen/Hochwasser/
https://www.hkc-online.de/de/Vorsorge/Produkte
https://www.hochwasser-pass.com/

https://www.meckenbeuren.de/de/wirtschaft-
infrastruktur/starkregen/



https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/starkregen
https://www.hkc-online.de/de
https://www.fib-bund.de/Inhalt/Themen/Hochwasser/
https://www.hkc-online.de/de/Vorsorge/Produkte
https://www.hochwasser-pass.com/
https://www.meckenbeuren.de/de/wirtschaft-infrastruktur/starkregen/
https://www.meckenbeuren.de/de/wirtschaft-infrastruktur/starkregen/

Starkregenrisikomanagement Qs

D UREN Handlungskonzept Objektschutz durch Eigenschutz RAPP + SCHMID
Eindringwege durch Starkregen und Flusshochwasser
Gebdudeoffnungen

e Kellerfenster und -tiiren

* Lichtschachte

» tiefergelegene Garageneinfahrten
OFFNUNGEN EG l i

Kanalrtickstau KELLERFENSTER ~  * :‘ N AUSSENWARD

* Bodeneinlauf "

» Sanitare Anlagen (WC, Duschen, etc.)

e wassernutzende Maschinen

1 z x
L .b WASCHMASCHINE Wl

| / A/ WASCHBECKEN/WC '?f :

. $
Grundwasseranstieg BODENE'NLAUFT I

* Eindringen Uber Kellerwande oder
Leitungsdurchfihrungen bzw.
Hausanschlisse

Abbildung — potenzielle Eindringwege

29



ECKENBEUREN

Starkregenrisikomanagement QS

Bodensuokrols Handlungskonzept Objektschutz durch Eigenschutz RAPP + SCHMID

Riickstausicherungen

Dammbalkensysteme

Infrastrukturplanung GmbH

Druckdichte Tliren u. Fenster




Blirgerinformation QS
ECKENBEUREN

am 18.09.2025 RAPP + SCHMID

Infrastrukturplanung GmbH

Vielen Dank!
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